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INZENYRSKO-GEOLOGICKY A HYDROGEOLOGICKY PRUZKUM
PRO VYSTAVBU PAVILONU SPOROTVNI HALY A ODBORNYCH UCEBEN NA POZEMKU
P.C. 1229/2 A 1229/3 K.U. STRiBRO

OBJEDNATEL: PSDS S.R.O., TRABANTSKA 673/18, 190 15 PRAHA 9

1 UvoD

Na pozemku p.¢. 1229/2 a 1229/3 v aredlu Skoly je bez blizSi stavebné technické
specifikace navrzena vystavba pavilonu sportovni haly a odbornych uceben. Objekt je
projektovan s navrhovou uUrovni 0,00 = 411,53 m n.m. Zakladani se dle poskytnutych
informaci primarné predpokladad prostfednictvim hlubinnych zakladd (pilot). Cilem
geologickych praci bylo ziskani podkladli a geologickych dat pro potfeby vystavby. Soucasti
objednavky bylo posouzeni moznosti a podminek vsakovani pro Ucely navrhu likvidace
srazkovych vod vsakovanim do horninového prostiedi na vlastnim pozemku.

Jako podklad nam objednatel poskytl zakres umisténi stavby na pozemku na
podkladu katastralni mapy s vyznacenim pozadovaného umisténi 2 ks sond a vyskopis

pozemku.

2 METODIKA

Terénni prace na stavenisti probéhly dne 14.10.2021. V mistech urcenych
objednatelem byly realizovany dva jadrové vrty do hloubky a 7,0 m. Sondy nebyly geodeticky
zameéreny. Umisténi sond je vyznaceno v priloze 1.

Zastizené zeminy a horniny byly popsany a klasifikovany na zakladé makroskopického
posouzeni v terénu. Laboratorni rozbory a zkousky vzhledem ke zjiSténym geologickym
podminkam a v kontextu s predpokladem hlubinného zakladani provedeny nebyly.

Vyhodnoceni a zpracovani je provedeno s vyuzitim nasledujicich podkladd a norem,
véetné norem jiz aktualné neplatnych, nadale ale zvykové uzivanych:

Geologicka mapa CR 1:50000

CSN 72 1001 pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii

CSN P 73 1005 inZenyrskogeologicky prizkum

CSN 73 1001 zdkladova pida pod plosnymi zaklady (neplatna)

CSN 73 6133 ndvrh a provadeni zemniho telesa pozemnich komunikaci
CSN 73 3050 zemni prace (neplatna)

CSN EN ISO 14688-1-2 geotechnicky prizkum a zkousen/

CSN 75 9010 vsakovaci zafizeni srazkovych vod



3 PRIRODNI PODMINKY
3.1 TOPOGRAFIE A GEOMORFOLOGIE

Lokalita se nachazi v redlu stfedni odborné sSkoly mezi ulicemi Komenského -
Smetanova — Prokopa Holého ve Stribfe. Pozice pozemku v SirSi souvislosti lokality je
vyznadena v mapce na titulni strané. Podle detailniho Geomorfologického ¢lenéni reliéfu Cech
(Demek.].) naleZi lokalita okrsku SvojSinska vrchovina, kod VB-2A-b. Zajmovy prostor je

rovinaty. Nadmorska vyska zajmové lokality Cini cca 410-412 m n.m.

3.2  KLIMATICKE PODMINKY

Mrazovy index pro vyskové pasmo 400-500 m n.m. Z,, = 475 °C, hloubka promrzani
109 cm.

3.3  HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Z hlediska hydrogeologického clenéni nalezi Uzemi rajonu 6212 Krystalinikum v
povodi MZe po Stiibro a Radbuzy po Starikov. Cislo hydrologického pofadi 1-10-01-1280-0-
00, nazev toku Mze.

Pro Gzemi neni stanoveno ochranné pasmo vodniho zdroje I. ani II. stupné. Uzemi
neni sou¢asti CHOPAV (chranénd oblast pfirozené akumulace vod). (zdroj VUV HEIS).

Podzemni voda nebyla do konecné hloubky sondaze 7,0 m zastizena.

3.4  GEOLOGICKE POMERY

Z regionalné geologického hlediska spada zajmové Uzemi do zakladni jednotky
proterozoika Barrandienu stfedocCeské oblasti. Skalni podlozi je budovano komplexem
sedimentarnich hornin tzv. kralupsko-zbraslavské skupiny, zastupuijici starsi stratigraficky
oddil barrandienského svrchniho proterozoika. Z litologického hlediska se jedna o plivodné
sedimentarni horniny, regionalni metamorfézou preménéné do podoby fylitickych bridlic.
Charakteristickou vlastnosti horniny je lokalné hluboké fosilni zvétrani, degraduijici pdvodné
tvrdou horninu do podoby jilovité zeminy, a to do hloubky prvnich jednotek metrd.

Kvartérni pokryv v pfirozeném uloZeni je tvoren jilovitymi a jilovito-Glomkovitymi
zvétralinami z rozpadu podloznich hornin s charakteristicky vysokym obsahem slidovych

minerall. Mocnost kvartéru na lokalité dosahuje cca 2 az 3 m.



Geologickou stavbu lokality zobrazuje zmenseny vyrez z geologické mapy 1:50 000.

Pozice lokality je schematicky vyznacena ¢ervenym krizkem.
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LEGENDA:

755 - fyliticka bfidlice a droby

Eratém: proterozoikum, Utvar: neoproterozoikum, Skupina: kralupsko-zbraslavska skupina,
Jednotka: proterozoikum Barrandienu, Subjednotka:

kralupsko-zbraslavska skupina

bazalt, andezitobazalt, tufy [ID: 765]
Eratém: proterozoikum, Utvar: neoproterozoikum, Skupina: kralupsko-zbraslavska skupina,

vvvvvv

Stérky, piscité Stérky, pisky s vlozkami jil(i [ID: 128]
Eratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Poznamka: neogén nerozliseny,

4 DOKUMENTACE SOND

Pro Udely posudku je pouZit systém USCS, dfive uplatnény normou CSN 73 1001
v oboru zakladani staveb, v soucasnosti prevzaty normou CSN P 73 1005, CSN 73 6133 a
dalSimi souvisejicimi normami. Zakladnim klasifikacnim znakem hornin (zemin) je jejich
zrnitostni slozeni. DalSim klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je jejich
plasticita a konzistence, u hrubozrnnych zemin mira jejich ulehlosti.

Skalni horniny hodnotime podle jejich pevnosti v souladu s metodikou popisu
obtiznosti mechanického poruseni vzorku dle tabulky A.6 kapitoly A.2 normy CSN P 73 1005.
Pokud skalni masiv Ize nadale posuzovat vySe uvedenou metodou popisu zemin vychazime
z mechanickych charakteristik zemin dle pfislusného zattidéni.

Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-1-2 je provedena podle Klasifikacniho

trojuhelnikového diagramu na zakladé makroskopického odhadu podilu zastoupeni slozek

jil/prach - pisek — stérk.



konzistence = ..
klasifikace tézitelnost

J1 Z: 411,00 m n. m. (nezamé¥eno) “hustota _ €SN P 73 1005 (€SN 73 3050
diskontinuit sy Fv 15O 14688-2  CSN P 73 1005

0,00 - 0,10 m asfalt - - -

0,10-0,30 m Stérk - - -

_ Seda, hrubé piscita hlina s Glomky a , F3/MSY + cb

0,30 -0,70m kusy dratu - navazka pevny SagrSi 2/

0,70-1,00 m hnédy jil pevny FGé/CI 2./1.
hnédy, cervenohnédy, dtovity jil o

1,00-3,20 m s Eetnymi drobnymi dlomky a singtuhy ~ O/CL~ F2/CG 2.1

) oy . grd/

drobnymi kameny, lokalné ve vrstvach
Sedohnédy, prachovity jil s cetnymi

3,20 - 4,50 m drobnym! stripkovitymi ulomky vfylltlu a pevny F6/CL ~ (F2/CG) 3L
drobnymi kameny — zcela rozlozena grcl
hornina

4,50 - 5,30 m rezavqhn_edy, pravchoylty_Jll s cetnymi tuhy F6/CL ~ R6 3L
drobnymi — rozlozeny fylit sa

5,30 — 7,00 m drobné kamenity rozpad fylitu v.had. RS 4L

s rezavymi povlaky na puklinach

podzemni voda nebyla zastizena

foto 1: vyvrt sondy J1




J2

0,00-0,50 m
0,50-1,00 m
1,00-2,30 m
2,30-3,60 m
3,60-4,20 m
4,20 -4,50 m
4,50 -4,70 m
4,70-5,30 m
5,30-7,00 m

foto 2: vyvrt sondy J2

Z: 412,00 m n. m. (nezaméreno)

Sedocerna, piscita hlina s tlomky -
navazka

Sedy, drt'ovity jil

hnédy, Sedohnédy, drt'ovity a drobné
Ulomkovity jil

Sedy a rezavohnédy, prachovity,
drobné stfipkovity, silné slidnaty jil —
zcela rozlozena hornina

Sedy, silné slidnaty, drt'ovity, drobné
stfipkovité Ulomkovity, slabé piscity jil
Seda rozlozena hornina charakteru
piscitého jilu

hnéda dtto

drobné kamenity rozpad horniny

drobné kamenity rozpad horniny

(fylitu)

podzemni voda nebyla zastizena

konzistence

hustota
diskontinuit

tuha
silné tuhy

silné tuhy

silné tuhy

silné tuhy
pevny
pevny
v.h.d.

v.h.d.

5 klasifikace
. CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2

F3/MSY
sagrsi
F6/CI

a
F6/CI
a

F6/CL
siCl
F6/CL ~ F4/CS
sigrCl
F4/CS ~ R6
sacl
F4/CS ~ R6
sacl

R5 ~ R6

R5

_t&Zitelnost
(CSN 73 3050
CSN P 73 1005

2./1.
2./1.

2./1.

2./1.

3./L
3./L
3./L

4./1.

4./1.




5 ULOZNI PODMINKY NA STAVENISTI - INZENYRSKOGEOLOGICKY MODEL

Ulozni podminky zemin a hornin na stavenisti vyplyvaiji z popisné dokumentace sond,
fotodokumentace a schematicky jsou zobrazeny v prilozeném geologickém rezu - priloha 2.

Upozoriiujeme na to, ze sondy nebyly vyskové zameéreny. Pro konstrukci fezu jsme
vySkopisné udaje odecetli z vySkopisné situace poskytnuté objednatelem, coz mdze byt
zatizeno urcitou chybou. Z uvedeného dlvodu ma fez zejména obecné informativni platnost
pro grafickou predstavu o skladbé geologického profilu v podlozi zajmového prostoru, pro
hodnoceni podminek hlubinného zakladani nema ale pripadna chyba odhadu absolutnich
vySek zadny zasadni vyznam. Zjisténé geologické podminky v ramci posuzovaného prostoru

umoznuji pro potreby navrhované vystavby sestavit nasledujici inzenyrskogeologicky model:

Stavajici povrch terénu v ramci posuzovaného prostoru je zakryt piscitohlinitou
navazkou s kameny o mocnosti vrstvy cca 0,5 az 0,7 m.

Hloubéji jiz bylo dokumentovano prostredi zemin prirozeného deluvialniho kvartéru,
reprezentovaného zde horizontem hnédého a cervenohnédého, drtovitého jilu s cetnymi
drobnymi Glomky zvétralé horniny, zasahujiciho vaci povrchu terénu do hloubky 2,3 az 3,6 m
p. ter.

Od uvedené hloubky 2,3 az 3,6 m byl zastizen povrch predkvartérniho podlozi.
Hornina je ve svych povrchovych vrstvach zcela rozlozena, ma charakter Sedého a
rezavohnédého, prachovitého, drobné stfipkovité Ulomkovitého, slabé piscitého jilu.

Poloskalni charakter a formu drobné kamenitého rozpadu hornina nabyva az
v hloubce od 4,7 az 5,3 m, pficemz od hloubky 5,3 m Ize horninu v souladu s metodikou
popisu obtiZznosti mechanického porudeni vzorku dle tabulky A.6 kapitoly A.2 normy CSN P 73
1005 jiz souhrnné Kklasifikovat jako R5 (poloskaini hornina velmi nizké pevnosti ). Vyssi
kvalitativni kategorie nebyla do konecné hloubky sondaze 7,0 m dokumentovana. Vzhledem
k urcité zretelné proménlivosti kvality horniny a charakteristické vrstevnatosti bylo
makroskopické hodnoceni kvality horniny jako celku uprednostnéno pred do jisté miry
nahodnymi laboratornimi zkouskami pevnosti v tlaku.

Dale smérem do hloubky Ize ocekavat pouze velmi postupny kvalitativni narlist do
kategorie pevnostni tfidy max. R4, jez vzhledem Kk litologii (fylit) pravdépodobné ani

v zasadné vétsi hloubce nebude prekrocena.

Hladina podzemni vody nebyla zastizena.



5.1  ZATRIDENI A HODNOTY GEOMECHANICKYCH CHARAKTERISTIK

Pro potfeby hodnoceni podminek zakladani stavby jsme zeminy a horniny

dokumentovaného geologického profilu dle vyse uvedeného modelu na zakladé jejich genese

a vlastnosti rozdélili do nasleduijicich 4 zakladnich geotypd:

kvartér

e GT1 - navazka

e GT2 - drtovité a drobné ulomkovité jily

predkvartérni podlozi

e GT3 - zcela rozlozena hornina — jil, piscCity jil, Stérkovityjil

e GT4 - drobné kamenity rozpad (R5)

Pro potfeby klasifikace zemin a hornin stanovenych geotypd a jejich dil¢ich ¢lend a pro

potreby charakteristiky jejich geomechanickych vlastnosti, Ize vychazet z nasledujici tabulky.

tab. 1
GEOTYP | Klasifikace |nazev Ra v Y Boer | Cer | O
[kPa] [KN'm™] | [MPa] | [kPa] | [
GTL| £ | o
g /MSY | Alina piscita nehodnoceno
c
£ F6/CI | jil se stredni plasticitou 150 0,40 | 21,0 5 13 19
GT2| 3
g F2/CG | il stérkovity 200 [0,35| 19,5 12 12 | 25
Jil s nizkou plasticitou
F6/CL | il piscity
= F4/CS | jil sterkovity
GT3 = F2/CG | poloskalni hornina 200 0,35 18,5 12 18 ) 25
© R6 s extrémné nizkou
g pevnosti
= s .
GT4 RS~ |poloskainihornina 1350 1930|220 | 60 | 20 | 30
v.h.d. s velmi nizkou pevnosti

Rt hodnota tabulkové vypoctové Ginosnosti dle dfive uzivané CSN 73 1001

v - Poissonovo Cislo

Y - objemova hmotnost

Eger - modul pretvarnosti

Cef - efektivni soudrznost

Qef - efektivni Ghel vnitfniho tfeni



5.2  TEZITELNOST A VRTATELNOST

Tridy téZitelnosti pro jednotlivé dokumentované vrstvy jsou uvedeny v tabulce
dokumentace sond. Hodnoceni vychazi z metodik norem CSN 73 6133 a 73 3050.

Podle v praxi zvykové uzivané normy CSN 73 3050 zemni prace jsme zeminy navazek
a prirozeného kvartéru GT1 a GT2 zaradili do 2. tfidy téZitelnosti. Horninu geotypu GT3 az
GT4 tadime dle pevnosti do 3. aZ 4. tfidy t&Zitelnosti. Podle CSN 73 6133 zeminy a horniny
v celém profilu az do hloubky 7 m spadaji do I. tfidy téZitelnosti.

Vykopové prace v souvislosti se stavbou bude mozno provadét béznou stavebni technikou.

Z hlediska vrtatelnosti pro pilotové zéklady (dle prilohy C, CSN P 73 1005) obtiznost
provadéni praci v kvartérnich zeminach GT1 a GT2 a rozlozené horniny GT3 prevazné
odpovida I. az II. tfidé vrtatelnosti. Obtiznost provadéni praci v prostredi drobné kamenitého
rozpadu fylitické bridlice GT4 odpovida III.-1V. tfidé vrtatelnosti.

5.3  SKLONY SVAHU

Stény docasnych vykopl v navazkach a zeminach GT1 a GT2 do hloubky 1,5 m je
mozno po dobu nezbytné nutnou ponechat svislé nebo ve sklonu, v jakém se ustavi jejich
kratkodoba prirozena stabilita. Pfipadné hlubsi docasné vykopy do maximalni hloubky 3,0 m
je nutno v celé vysSi vykopu upravit do sklonu min. 1:0,3 nebo zajistit pazenim. Hlubsi

vykopové prace v souvislosti se stavbou nepredpokladame.

5.4 VLIV PODZEMNI VODY

Podzemni voda nebyla do konecné hloubky sonddZze 7,0 m zastizena. Lze
predpokladat, ze podminky minimalné do ovérené hloubky 7,0 m nejsou vysokou Urovni
souvislé hladiny ovlivnény.

Upozornujeme ale na riziko vzniku druhotného zvodnéni, které se v nepropustnych
jilovitych zeminach kvartéru mize vytvaret v disledku zatékani povrchovych srazkovych vod

do propustnych zasypl stavby.



6 ZALOZENI STAVBY — TECHNICKE ZAVERY

Doporuceni pro zakladani stavby vychazi z predpokladu, Ze primarné se predpoklada
zakladani prostrednictvim pilotovych zakladl. Podminky pro plosné zakladani proto nad
ramec stanoveni geomechanickych charakteristik systému zakladovych pld dle tabulky ¢. 1

kap. 5.1 a dale navazuiicich kapitol 5.2, 5.3, 5.4 nejsou podrobné&ji komentovany.

6.1  HLUBINNE ZAKLADANI

Predpokladanym zplisobem zaloZeni stavby je zakladani na pilotovych zakladech.
Unosnost pilotovych zaklad& doporu¢ujeme jednotné koncipovat aZ pro vetknuti do prosttedi
kamenitého rozpadu fylitu geotypu GT4, pevnostni tfidy R5, jehoz povrch bude vidi terénu
zastizen v relativné jednotné hloubce od cca 5,3 m p.ter., s mirnym Uklonem k zapadu a

severozapadu, souhlasné se sklonem terénu.

Od uvedené hloubky doporucujeme pro navrh celého vetknuti pilotovych zakladl

uvazovat kvalitu horniny R5 svelkou hustotou diskontinuit 60-200 mm s alternativou
priméreného zkraceni pilot na zakladé rozhodnuti stavebniho dozoru, pokud od hloubek 7 m
bude pripadné realné zjisténa zasadné vyssi kvalita vrtané horniny. Tuto eventualitu ale
nepredpokladame a zejména ne plosné, nebot’ forma intenzivniho zvétrani fylitd mize dle
analogii zasahovat do hloubek dalSich vyssich jednotek metrd. Neni tedy mozné prepokladat

plosny ani rovhomérny nardst kvality.

7 VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD PODLE CSN 75 9010

Pro posouzeni je vyuZita metodika vypoctu CSN 75 9010 vsakovaci zafizeni
srazkovych vod, kterd uklada provést vypocet retencniho objemu V,, pro vSechny navrhové
t. od 5 min. do 4320 min (72 hodin) a periodicitou opakovani 5 nebo 10 let. Za navrhovy
objem se povazuje vzdy nejvétsi takto vypocteny retencni objem. Zaroven norma uklada
tento akumulovany objem likvidovat (vsaknout) za dobu T, maximalné 72 hodin, aniz by
doslo ke zménam hydrogeologickych podminek nebo ke zménam geotechnickych

charakteristik prostredi, do néhoz je voda zasakovana.
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7.1  STANOVENI PODMINEK PRO VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD

Podminky pro vsakovani srazkovych vod do svrchnich vrstev horninového prostredi
jsou dany vlastnostmi zemin kvartérniho pokryvu obecné jilovitého charakteru, ulozenych na
jilovité zvétravajicim skalnim podlozi. Z hlediska moznosti proudéni podzemni vody je nutno
prostiedi jako celek z dlivodu jeho jilovité podstaty hodnotit jako velmi malo propustné s
vyrazné omezenou fyzikalni moznosti proudéni vody.

Redlnd propustnost prostfedi ve smyslu CSN 75 9010 byla orientadni vsakovaci
zkouskou na vrtu J2 stanovena hodnotou koeficientu K, mensi nez 5.10"m/s, kde jiz neni
nijak Ucelné stanovovani presnéjSich hodnot rychlosti vsakovani, nebot pro efektivni
vsakovani v objemu a ¢ase dle metodiky CSN 75 9010 by jiz pro K, = 5.107 m/s muselo byt
zfizeno vsakovaci pole o plosném rozméru presahujicim 50% vyméry odvodnované plochy.
Pozadavkim normy tedy z Cisté technického hlediska pravdépodobné nelze vyhovét.
Hydrotechnicky vypocet pro neucelnost neni proveden.

Zaroven v souvislosti s podzemnim vsakovanim do prostredi zemin s vySSim obsahem
jilovité slozky je nutno zdlraznit, Ze proces nasycovani prostfedi vodou vede k zasadnim

negativnim zménam smykovych charakteristik. V podminkach jilovitych zakladovych pdd tak

soustfedéné podzemni vsakovani v blizkosti staveb predstavuje z inzenyrskogeologického
hlediska do znac¢né miry rizikovy faktor.

7.2 SHRNUTI A NAVRH

V souctu uvedenych okolnosti Ize konstatovat, ze podminky pro vsakovani ve smyslu
CSN 75 9010 jsou nepFiznivé, vyZzadujici navrhovat vsakovaci prvky neredlnych rozméré a
s rizikem negativniho dopadu vsakovani na zakladové podminky pozemku. Soustfedéné
podzemni vsakovani zde principialné neni mozné.

Likvidaci destovych vod doporucujeme fresit prednostné formou akumulace a
vyuzitim k zavlaze pozemku, popfipadé jinym uzitkovym Gceldm v ramci provozu Skoly.
Vyuziti destovych vod pro zavlahu pozemku je v souladu s poZadavkem ochrany a vyuziti
pfirodnich zdrojt ve smyslu ID CZE219001 Sucho a nedostatek vodnich zdrojt.

V zajmu ochrany a vyufZiti pfirodnich zdrojd mohou byt nevyuzité prebytky odvadény
do odlehcovaciho vsakovaciho prvku dostatecné vzdaleného od stavby > 5 m, pficemz
s ohledem k vySe uvedenému lze akceptovat, ze takovy vsakovaci prvek nemusi, resp. ani
nemdze plné vyhovét podminkdm normy CSN 75 9010, a tedy pro pfipad mimoradnych d&i
vyjimecné dlouhodobych srazek by mélo byt umozZnéno odvadeéni prebytkl do kanalizace.
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8 ZAVER — REKAPITULACE

Vystupy provedeného geologického a hydrogeologického priizkumu na pozemku p.c.
1229/2 a 1229/3, k.U. Stfibro, je mozno stru¢né rekapitulovat:

o Dle prilohy E, CSN P 731005 Ize podminky z hlediska geologické stavby hodnotit jako
jednoduché. Morfologie terénu je jednoduchd, horninové prostiedi se svymi
vlastnostmi podstatné neméni a nema nepriznivé fyzikalni vlastnosti ve vztahu ke
stavebni konstrukci. Jednotlivé vrstvy maji priblizné stdlou mocnost a jsou ulozeny
priblizné vodorovné. Podminky pro zakladani stavby nejsou do ovérené hloubky 7,0 m

ovlivnény vysokou hladinou podzemni vody.

e  Podrobnéjsi informace o konstrukénim provedeni haly nebyly k dispozici. Geotechnickou
kategorii stavenisté z uvedeného dlvodu nestanovujeme, nicméné s ohledem
k technickym doporucenim kapitoly 6 bude mozno stavbu navrhnout a realizovat

béznymi stavebnimi postupy.

e Vykopové prace bude mozno provadét béznou stavebni technikou, primérené vykonnou

rozsahu zemnich praci.

e Podminky pro vsakovani destovych vod do vrstev horninového prostiedi jsou
nepriznivé, charakterizované okolnostmi velmi nizké propustnosti prostredi, vylucujici
realné ndvrhy soustfedéného podzemniho vsakovani ve smyslu CSN 75 7010. Pro
likvidaci destovych vod ve specifickych podminkach lokality doporucujeme prednostné

navrhovat akumulaci vod s moznosti odbéru vod k zalivce a k uZitkovym tceldm.

V Praze dne 26.10.2021 zpracovala: Katefina Jezkova
odpovédny fesitel:  Tomas Vrana

RNDr. Tomas Vrana tel: 737 686 306  e-mail: vrana@agrogeologie.cz www.agrogeologie.cz
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